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2. Tag des Explosionsschutzes

16. und 17. Oktober 2007, Munchen

Thema: Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen
fur den Explosionsschutz

Verfasser: Hans Peter Maurischat, 66578 Schiffweiler, Schulzenstrae 15, 06821 692281
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Gliederung

Gliederung:

Einsatzbereiche und Voraussetzungen fur den Einsatz von Gaswarngeraten im
Explosionsschutz

Ubersicht Gber das anzuwendende Regelwerk
Prafung und Wartung von Gaswarnanlagen

Messstrategie, Anordnung von Messwertaufnehmern
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Mogliche Einsatzfalle fur Gaswarngerate — stationarer Einsatz

> Uberwachung von Betriebsbereichen zur Einteilung von Ex-Zonen
» Kontrolle der technischen Dichtheit von Anlagen und Anlagenteilen
> Uberwachung der Konzentration im Inneren von Anlagen

> Uberwachung der Konzentration in der Umgebung von Anlagen

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Sc
2. Tag des Explosionsschutzes, 16. und 17. Oktober, Minchen

© 2007 by Hans Peter Maurischat, www.maurischat.eu
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E Einsatzbereiche von Gaswarngeréaten

Maogliche Einsatzfalle fur Gaswarngerate — tragbare und transportable
» Kontrolle der technischen Dichtheit von Anlagen und Anlagenteilen me)

> Uberwachung der Umgebungsatmosphare, Arbeitsplatziiberwachung, )
z.B. in Abwasseranlagen

> Uberwachung der Konzentration in der Umgebung von Anlagen me)

» Tragbare Gaswarngerate sind haufig mit mehreren Sensoren fur giftige
Gase ausgestattet und kdnnen auch fiir die Uberwachung der
Arbeitsplatzatmosphare auf giftige Gase eingesetzt werden.

» Transportable Gaswarngerate dienen in der Regel als Ersatz fur
stationare Anlagen (Kurzeiteinsatz oder Ersatz bei Ausfall) und kénnen
somit wie diese Anlagen betrachtet werden.

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> Ea efshrdungsanalyze
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E aussetzungen flr den Einsatz von Gaswarngeraten

Voraussetzungen fur den Einsatz von Gaswarngeraten, TRBS 2152 Teil 2, Punkt
2.5.1 bzw. BGR104, Abschnitt E 1.4

a) genugende Kenntnis Uber die zu erwartenden Stoffe, die Lage ihrer Quellen,
ihre maximalen Quellstarken und die Ausbreitungsbedingungen

b) eine den Einsatzbedingungen angemessene Funktionsfahigkeit der Gerate,
insbesondere bezuglich Ansprechzeit, Ansprechwert und Querempfindlichkeit

c) Vermeiden von gefahrlichen Zustanden bei Ausfall einzelner Funktionen der
Gaswarnanlagen (Verfugbarkeit)

d) Moglichkeit, die zu erwartenden Gemische durch geeignete Wahl von Anzahl
und Ort der Messstellen ausreichend schnell und sicher zu erfassen,

Arbaitsc icharhei
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E raussetzungen fiir den Einsatz von Gaswarngeraten

Voraussetzungen fur den Einsatz von Gaswarngeraten, TRBS 2152 Teil 2, Punkt
2.5.1 bzw. BGR104, Abschnitt E 1.4

e) Kenntnis des Bereiches, der bis zum Wirksamwerden der durch das Gerat
auszulésenden Schutzmalnahmen explosionsgefahrdet wird. In diesem
Nahbereich (abhangig von a) bis d)) sind Schutzmalihahmen zur Vermeidung
von Zundquellen erforderlich

f) Ausreichend sicheres Verhindern des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare aulierhalb des Nahbereiches durch die auszuldésenden
SchutzmalRnahmen

und
Vermeiden von Gefahren durch Fehlausldsung, z.B automatisch
eingeleitete Inertisierung von Bereichen mit Personen

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> Ea efshrdungsanalyze
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E {aussetzungen flur den Einsatz von Gaswarngeraten

Zusammenfassung:

Vor der grundsatzlichen Entscheidung Uber den Einsatz von Gaswarngeraten fur
den Explosionsschutz sind zu prifen:

» Physikalische Eigenschaften der zu uberwachenden brennbaren Gase als
Basis fur die Auswahl eines geeigneten Messprinzips

> Freisetzungsquellen und Ausbreitungsverhalten als Basis fur die
Festlegung von Anzahl und Anordnung der Messwertaufnehmer

» Quellstarke und damit kleinste zu messende Konzentration (schnelle
Verdunnung im Freien oder toxische Dampfe) bzw. maximal zu erwartende
Konzentration (Schadigung des Sensors durch Ubersattigung).

» Quellstarke und damit Reaktionszeit des Messprinzips vom Gasaustritt bis
zur Anzeige der tatsachlichen Gaskonzentration

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den at-fnhrﬁmgumm-

l.nr-umg.ﬂtl

2. Tag des Explosionsschutzes, 16. und 17. Oktober, Munchen
© 2007 by Hans Peter Maurischat, www.maurischat.eu Dt baj [F HI Hirvi Pty W abisi T




E {aussetzungen flur den Einsatz von Gaswarngeraten

Nach Prafung der grundsatzlichen Moglichkeit des Einsatzes von Gaswarngeraten
fur den Explosionsschutz sind erforderlich:

» Festlegung der Anforderungen an die Verfugbarkeit der Anlage.
- evtl. notwendig Redundanz
- Notstromversorgung
- evtl. erforderliche funktionale Sicherheit SIL ,Safety Integrity Level”

» Raumliche Anordnung der Messwertaufnehmer und evtl. Zubehors, wie
Ansaugeinrichtungen und Gaskuhler oder Trockner

» Festlegung der Alarmwerte, Ermittlung der Zeit bis zur Alarmauslosung
- zur Eingrenzung des Nahbereichs und
- Bestimmung der MalRnahmen bei Alarmauslésung

» Auswahl eines geeigneten funktionsgepruften Gaswarngerates.

Leider erfolgt in der Praxis nicht selten dieser letzte Schritt vor allen Anderen!

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ea efshrdungsanalyze
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Gliederung

Gliederung:

Einsatzbereiche und Voraussetzungen fur den Einsatz von Gaswarngeraten im
Explosionsschutz

Ubersicht Gber das anzuwendende Regelwerk
Prafung und Wartung von Gaswarnanlagen

Messstrategie, Anordnung von Messwertaufnehmern
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Regelwerk

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Schutz ﬁﬂiﬁrﬂungumh“
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_ﬁ, S Regelwerk

Was ist bei der Auswahl zu beachten?

Gaswarngerate sind zunachst elektrische Betriebsmittel zum Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen!

» Eine Konformitatserklarung des Herstellers gemafly Anhang 10, Richtlinie EG
94/9 ist erforderlich. Daraus muss hervorgehen, dass das Gerat als elektrisches

Betriebsmittel, fur den Einsatz in der in Frage kommenden Ex-Zone geeignet
ist.

Gaswarngerate mit einer Messfunktion fur den Explosionsschutz fallen unter Artikel
1 Abs. 2 der EG/94/9 (Schutzsysteme) und missen weitere Anforderungen erfullen!

» Aus der Konformitatserklarung des Herstellers muss in diesem Fall zusatzlich
hervorgehen, fur welche Gase und ggf. nach welchen harmonisierten Normen

eine messtechnische Funktionsprufung (EG-Baumusterprufung) erfolgreich
durchgefuhrt wurde.

Die Funktionsprufung umfasst auch die Teile des Gaswarngerates, die nicht fur den
Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen vorgesehen sind! (Anzeigeeinheit)

rhaitsC icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den E ga efshrdungsanalyze
2. Tag des Explosionsschutzes, 16. und 17. Oktober, Miinchen ST angerEie
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i Regelwerk

TRBS 2152 Teil 2, Punkt 2.5.1 bzw. BGR104, Abschnitt E 1.4:

Zusatzlich mussen die Gaswarngerate fur den Einsatz im Rahmen von
ExplosionsschutzmalRnahmen im Hinblick auf inre messtechnische
Funktionsfahigkeit und funktionale Sicherheit geeignet (BGR 104: gepruft) sein.
Hinsichtlich der messtechnischen Funktionsfahigkeit sind insbesondere die
Anforderungen entsprechend Anhang Il, Abschnitt 1.5.5 bis 1.5.7 der Richtlinie
94/9/EG zu erfullen.

Beispiel aus einem Produktdatenblatt (Quelle: www.draeger.com)
Drager Polytron Ex-R || 2G EEx me [ib] IIB T4, -40°C<Ta<+65°C
Mit Ex-Sensor PR M Eignungsgepruft gemal RL 94/9/EG (ATEX 95),
Anh. 2, Abs. 1.5.5 nach EN 50054 / 50057 / 50271

Bei den Gaswarngeraten, die im , Verzeichnis der auf Funktionsfahigkeit
gepruften Gaswarngerate” der BG Chemie aufgefuhrt sind, ist davon
auszugehen, dass sie diese Anforderungen erflllen und ,geeignet” sind.

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Sct efihrdungsanalyse
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Was ist bei der Installation zu beachten?

TRBS 2152 Teil 2, Punkt 2.5.1 bzw. BGR104, Abschnitt E 1.4:

Jederzeit muss ein Eingreifen von Hand in den von der Gaswarnanlage
gesteuerten automatischen Ablauf moglich sein. Dieser Eingriff darf nicht zum
Verlust der Explosionssicherheit fuhren und darf nur von hierfur befugten Personen
vorgenommen werden

BGI 518, Merkblatt T023

6. Installation ortsfester und transportabler Gaswarneinrichtungen
Gaswarneinrichtungen durfen nur durch Sachkundige geplant und installiert
werden. Die Empfehlungen in DIN EN 50 073 (Anmerkung: spater DIN EN
60079-29-2) und in diesem Merkblatt sind dabei zu beachten.
Gaswarneinrichtungen sind so zu installieren und zu betreiben, dass nur
berechtigte Personen Zugang zu den Einstellelementen haben.

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ea efshrdungsanalyze
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E Regelwerk

Was ist bei der Installation zu beachten? BGI 518, Merkblatt T023

Installations- und Wartungsunterlagen - Der Betreiber ist flr die geeignete
Aufbewahrung folgender Unterlagen verantwortlich:

> Betriebsanleitung des Herstellers und Wartungsvorschrift fur die
Gaswarneinrichtung

Prafbescheinigung Uber die elektrische Sicherheit
Prufbescheinigung uber die messtechnische Eignung
Bestatigung des Sachkundigen gemaf den Abschnitten 6 und 6.3

>
>
>
» Aufzeichnungen Uber: Installationsplane, Elektroplane bei ortsfesten Anlagen
> Art und Konzentration der zu verwendenden Prifgase

» Parametrierung der Gaswarneinrichtung

» Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten

> Anderungen und Erweiterungen der Gaswarneinrichtung

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> Ea efshrdungsanalyze
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Was ist fur den Betrieb zu beachten? BGI 518, Merkblatt T023

Beim Einsatz einer Gaswarneinrichtung fur den Explosionsschutz ist eine
Betriebsanweisung zu erstellen. Sie sollte mindestens folgende Punkte
beinhalten:

» Die im Falle einer Alarmmeldung einzuleitenden MaRnahmen zur Gefahrenabwehr
» Die einzuleitenden Malinahmen bei Statusmeldungen

> Die festgelegten SicherheitsmalRnahmen bei Nichtverfugbarkeit

>

Die bei einer Alarmmeldung, einer Statusmeldung oder einem Ausfall der
Gaswarneinrichtung zu verstandigenden Personen

A\

Den fur die Installation und Instandsetzung verantwortlichen Personenkreis

> Existieren fur die Uberwachte Anlage Gefahrenabwehrplane oder
Alarmierungsplane, konnen die Inhalte der Betriebsanweisung dort integriert
werden

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ea -fihrduq-?umm-
aswarngerate
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i. Regelwerk

Bitte vergessen Sie nicht!

> Alle getroffenen Entscheidungen sind Bestandteil Ihrer Gefahrdungsbeurteilung
bzw. Ihres Explosionsschutzdokumentes. Sie sollten deshalb |hre
Entscheidungen und Auswahlgriinde sorgfaltig dokumentieren!

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Schutz ﬁﬂihrd-mgumlrn

2. Tag des Explosionsschutzes, 16. und 17. Oktober, Miinchen Gaswamgerate
© 2007 by Hans Peter Maurischat, www.maurischat.eu B, e FH Heri Pl Wil




Gliederung

Gliederung:

Einsatzbereiche und Voraussetzungen fur den Einsatz von Gaswarngeraten im
Explosionsschutz

Ubersicht Gber das anzuwendende Regelwerk
Prafung und Wartung von Gaswarnanlagen

Messstrategie, Anordnung von Messwertaufnehmern
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i. Prifung und Wartung

Prafung, Wartung, Instandhaltung von Gaswarngeraten

TRBS 2152 Teil 2, Punkt 2.5.1 bzw. BGR104, Abschnitt E 1.4:

Die Gerate sind nach ihrer Einrichtung und in angemessenen Zeitabstanden auf
ihre Funktionsfahigkeit zu Uberprufen. Daruber hinaus sind sie regelmallig instand
zu halten

. — m;&mm
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Schut: efihrdungsanalyse
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E Priifung und Wartung

Wer kann / darf die Prufung durchfuhren?

» Der Betreiber, wenn durch eine geeignete Ausbildung des damit beauftragten
Personals die erforderliche Sachkunde (Befahigung) und die technischen
Einrichtungen vorhanden sind.

> Der Hersteller oder sein Beauftragter

> Externe Stellen, wenn die erforderliche Sachkunde (Befahigung) und die
technischen Einrichtungen vorhanden sind.

Achtung! Werden der Hersteller bzw. externe Stellen mit der Prifung von ortsfesten
Gaswarngeraten beauftragt, muss sichergestellt sein, dass auch die erforderlichen
Kenntnisse Uber die Gesamtanlage, Datenubertragung, Alarmauslosung etc.
vorhanden sind und die entsprechenden Prufungen erfolgen.

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> Ea efshrdungsanalyze
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Woher bekomme ich die Fachkunde?

» Vom Hersteller des Gaswarngerates, sofern er eine Ausbildung anbietet.

Vorteil: Ausbildung erfolgt an den vorhandenen Geraten,
Know How des Herstellers steht zur Verfigung,
wenig Probleme mit der ,Anerkennung”“ der Ausbildung.

Nachteil: Ausbildung produktspezifisch und unter Umstanden auf ein Produkt eines
Herstellers beschrankt.

In aller Regel wird sich diese Ausbildung auf die Produkte des Herstellers
beschranken. Sie sollten darauf achten, dass nicht nur Sensorik und
Geratebedienung, sondern auch die Anlagentechnik, Messtechnik, Messstrategie
und das anzuwendende Regelwerk Bestandteil der Ausbildung sind. Praktische
Ubungen zur Kalibrierung und Justierung sollten unbedingt enthalten sein!

srboitsgigharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Gﬂ efshrdungsanalyze
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Woher bekomme ich die Fachkunde?

» Von einer unabhangigen Stelle.

Vorteil: Ausbildung kann spezifisch auf die Palette der evil. bereits vorhandenen
Gerate und der neu zu Beschaffenden abgestimmt werden,
von Produkt und Hersteller unabhangige Beratung und Ausbildung.

Nachteil: Qualitat der Ausbildung vom Anbieter und seiner Fachkompetenz
abhangig. Sie mussen Ausbildungsumfang und -Qualitat selbst beurteilen.

In aller Regel wird sich diese Ausbildung eher mit der allgemeinen Messtechnik,
der Messstrategie sowie dem anzuwendende Regelwerk beschaftigen und weniger
auf spezielle Geratetypen beziehen. Achten Sie unbedingt auf die Mdoglichkeit,
praktische Ubungen wie Kalibrieren und Justieren im Rahmen der Ausbildung
durchzufuhren.

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ea efshrdungsanalyze
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L3 Priifung und Wartung

Welche Prufungen sind erforderlich? (TRBS 1201 und TRBS 1201 Teil 1)

» Prufung vor Inbetriebnahme, gemaf § 14 BetrSichV.

» RegelmaRige Wiederholungsprufung, gemal § 15 BetrSichV.

Umfang der Prufungen? TRBS 1201 und TRBS 1201 Teil 1

» Ordnungsprufung, d.h. technische Unterlagen auf Vollstandigkeit und Aktualitat

» Technische Prufung, d.h. Installation und Funktionsfahigkeit

Eine gute Hilfestellung bietet das Merkblatt T023, BGI 518, der Berufsgenossenschaft
der chemischen Industrie!

rbaitsci .
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Prufung und Wartung

Wer kann / darf die Wartung durchfuhren?

» Grundsatzlich der gleiche Personenkreis wie bei der Prafung und mit den
gleichen Voraussetzungen.
In der Praxis werden Wartung und Prufung i.A. gemeinsam durchgefuhrt

Wartung umfasst z.B. den regelmafigen Austausch von Verbrauchsmaterial wie
Filter und Sensoren soweit vom Hersteller vorgesehen und in der Betriebs- und
Wartungsanleitung beschrieben.

» Die Instandsetzung im Sinne einer Reparatur, sollte dem Hersteller oder dem
Inverkehrbringer des Gaswarngerates Ubertragen werden, da solche Eingriffe
den Explosionsschutz und/oder die messtechnische Funktionsfahigkeit
beeinflussen konnen.

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Sct aﬂnhrd-mgumm-
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_t Priifung und Wartung

Fristen fur Prafung und Wartung

Die Zeitabstande zwischen den Prufungen ergeben sich aus:
» Den Angaben des Herstellers des Gaswarngerates oder der Anlage

» Den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilung, insbesondere den Einflissen
auf das Messprinzip und den Umgebungsbedingungen.

» Den festgestellten Abweichungen im Anzeigeverhalten wahrend des Betriebes
bzw. zwischen zwei Prifungen und deren sicherheitstechnischer Bewertung.

Eine gute Hilfestellung bietet auch hier das Merkblatt T023, BGI 518, der
Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie!

rbaitsci .
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Scl lsiat -fihrthq-?umm-
aswarngerate
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E Priifung und Wartung

Hinweise zu tragbaren Gaswarngeraten

Tragbare Gaswarngerate sind bestimmungsgemal fur den Einsatz an sehr
unterschiedlichen Einsatzorten unter wechselnden Umgebungsbedingungen
vorgesehen.

Schadigende Einflusse auf das Messprinzip sind aus diesen Griunden nicht sicher
auszuschlief3en und aufgrund des diskontinuierlichen Betriebes auch nicht immer
zu erkennen.

Es ist dringend zu empfehlen, diese Gerate vor jedem neuen Einsatz bzw.
einsatztaglich einer Funktionskontrolle mit Prufgas zu unterziehen sowie den
Zustand der Filter und die Ausldosung der Warnsignale zu Uberprufen.

Der Betreiber sollte deshalb geeignete Testeinrichtungen besitzen und
entsprechend unterwiesenes Personal mit diesen Prufungen betrauen!

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> at-fnhrﬁmgumm-
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E Regelwerk und Literatur

» DIN EN 50073 Leitfaden fur Auswahl, Installation, Einsatz und Wartung von Geraten
fur die Detektion und die Messung von brennbaren Gasen oder Sauerstoff

» DIN prEN 60079-29-2, Elektrische Gerate fur die Detektion und Messung brennbarer
Gase — Leitfaden fur Auswahl, Installation, Einsatz und Wartung

» Merkblatt T023, BGI 518, Gaswarneinrichtungen fur den Explosionsschutz, Einsatz
und Betrieb

» Merkblatt T021, BGI 836, Gaswarneinrichtungen fur toxische Gase/Dampfe und
Sauerstoff

» TRBS 1201 und TRBS 1201 Teil1, Prufung von Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen und Uberpriifung von Arbeitsplatzen in explosionsgefahrdeten Bereichen

» Kompendium Gasmesstechnik (Entwurf) unter
http://www.maurischat.eu/html/technik.html

> http://www.bg-chemie.de/webcom/show download.php/ ¢-522/ |[km-1041/i.html

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> Ea -fihrduq-?umhm
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Gliederung

Gliederung:

Einsatzbereiche und Voraussetzungen fur den Einsatz von Gaswarngeraten im
Explosionsschutz

Ubersicht Gber das anzuwendende Regelwerk
Prafung und Wartung von Gaswarnanlagen

Messstrategie, Anordnung von Messwertaufnehmern

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Schutz ﬁ-f-hrd-mgumlrn
mmg.itl
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Bei Messungen zum Explosionsschutz ist zu berlcksichtigen, dass eine Vielzahl
von Gasen oder Dampfen bereits weit unterhalb ihrer Explosionsgrenzen sehr giftig
sind, z.B. Kohlenmonoxid oder Ammoniak.

Zur Ausarbeitung der Messstrategie mussen zunachst die zu erwartenden
brennbaren Gase und die Art der moglichen Freisetzung bekannt sein oder ermittelt
werden. Darauf aufbauend kann eine Abschatzung der Gasausbreitung und der
Einflusse auf das Messverfahren der vorhandenen Gaswarngerate erfolgen.

Zur Messstrategie gehort auch die Betrachtung von Storfallen. Denn Einflisse
durch im Ereignisfall entstehende Schadstoffe auf das physikalische Messprinzip
konnen sehr schnell eine scheinbare Sicherheit vermitteln, die zu gefahrlichen
Fehlentscheidungen fuhren kann.

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den 5& efihrdungsanalyse
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& Messstrategie

Die niedrigste Flussigkeitstemperatur, bei der sich unter festgelegten Bedingungen
Dampfe in solcher Menge entwickeln, dass Uber dem Flussigkeitsspiegel ein durch
Fremdentzindung entzundbares Gas/Luft-Gemisch entsteht ist der Flammpunkt.

Bei Temperaturen unterhalb des Flammpunktes besteht i.A. keine Gefahr, da die
Menge der verdampfenden Molekule nicht ausreicht eine explosionsfahige
Atmosphare Uber der Flussigkeitsoberflache zu bilden.

Der Dampfdruck einer Flussigkeit erlaubt eine Aussage daruber, ob und in
welcher Konzentration mit brennbaren Gasen in einem geschlossenen System zu
rechnen ist. Die Gaskonzentration entspricht dem Wert, den der Dampfdruck
anteilmafig am aktuell herrschenden Luftdruck einnimmt. Liegt der Dampfdruck
eines verflussigten Gases bei Umgebungstemperaturen oberhalb des
atmospharischen Luftdrucks, verdampft es bei Druckentlastung vollstandig.

Vorsicht — bei Erwarmung oder Branden ist der Flammpunkt schnell Uberschritten
bzw. erhoht sich der Dampfdruck und somit die Menge an brennbaren Gasen!

Arbgitscicharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den E saﬂihrﬁmgumhm
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E Messstrategie

Gasdichte

» (Gase mit einer relativen Dichte < 1 werden sich von der Gasquelle nach oben
ausbreiten.

» Gase mit einer relativen Dichte = 1 werden sich um die Gasquelle nach allen
Richtungen ausbreiten.

» Gase mit einer relativen Dichte > 1 werden sich von der Gasquelle nach unten
ausbreiten. Sie konnen, ahnlich wie Flussigkeiten, in tiefer liegende Hohlraume
Jliefden® und diese Hohlraume auffullen.

» Die hochste Konzentration besteht immer an der Gasquelle. Die Gasausbreitung
und Konzentrationszunahme halt so lange an, bis der Dichteunterschied
ausgeglichen ist und/oder sich ein Konzentrationsgleichgewicht eingestellt hat.

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> at-fnhrﬁmgumm-

q o I.F-Img-'ltl
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E Messstrategie

Aber:

> Die Beluftung des Bereiches hat einen grof3en Einfluss auf das
Ausbreitungsverhalten. Sie kann die naturliche Ausbreitungsrichtung Uberlagern
und im Extremfall umkehren.

» Auch schwere Gase kdnnen, solange sie deutlich warmer sind als die
Umgebung, zunachst nach oben steigen.

> Umgekenhrt flielRen leichte, tiefkalte Gase zunachst nach unten bis der
Temperatureinfluss geringer als der Dichteunterschied ist.

» Gase entmischen sich nicht! Haben sich brennbares Gas und Umgebungs-
atmosphare vermischt, bestimmen die physikalischen Eigenschaften des
Gemisches das weitere Verhalten.

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> Ea -fihrduq-?umhm
aswarngerate
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Anordnung der Messwertaufnehmer

Objektiberwachung Innen Vorsicht! Einbauten kdnnen zu einer
lokal hoheren Konzentration fuhren.

Messstelle

Messstellg Regalboden

Gasquelle

Gasquelle

Leichtes Gas — keine Stromung

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Sct aﬂnhrd-mgumm-
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Anordnung der Messwertaufnehmer

Objektiberwachung Innen Vorsicht! Schwere Gase flieRen in
tiefere Bereiche, z.B. Kanalisation ab

Messstelle

Messstelle

PO-A— =
Gasquelle

Schweres Gas — keine Stromung

Bodendoffnungen!

rbaitsci .
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Scl Eaﬂﬂ"ﬂl“ﬂﬂﬂlml

. - aswarngerate
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E Anordnung der Messwertaufnehmer

Raumuberwachung naturliche

Vorsicht! Naturliche Bellftung unterliegt

Beluftung den unterschiedlichsten Einfliissen.
Temperaturen Innen und Aulden,
bauliche Veranderungen etc.

Messstelle

Messstelle

Gasquelle

Gasquelle

Naturliche Bellftung — nach

ausreichender Durchmischun . - .
9 Bei naturlicher Beluftung muss an allen

Zu- und Abgangen uberwacht werden!

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> at-fnhrﬁmgumm-
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E Anordnung der Messwertaufnehmer

Raumuberwachung technische
Beluftung — leichte Gase

| ' Melstelle Melstelle
N\
An_— A—

Gasquelle

Vorteil — Ventilator nicht Ex-geschutzt, Vortell — brennbares Gas gelangt
gute Durchmischung nicht in benachbarte Raume

Nachteil - brennbares Gas gelangt durch Nachteil - Ventilator Ex-geschutzt,
evitl. Undichtigkeiten in geringe Impulswirkung des
benachbarte Raume Luftstrahls . _

A = -"‘-LH.L'IEE It
uswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den B> at-fnhrﬁmgumm-
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E Anordnung der Messwertaufnehmer

Raumuberwachung technische
Beluftung — schwere Gase

MelRstelle

MeRstelle M ]!

Vortell — Ventilator nicht Ex-geschutzt Vortell — brennbares Gas gelangt
Nachteil - brennbares Gas gelangt nicht in benachbarte Raume
durch evtl. Undichtigkeiten in Nachteil - Ventilator Ex-geschutzt,
benachbarte Raume geringe Impulswirkung des
Luftstrahls Arbeitscicharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> E%Wlﬂ"lml
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Objektuberwachung im Freien

Anordnung der Messwertaufnehmer

Messstellen

Rel. Dichte < 1

Gasquelle
. Rel. Dichte > 1

Messstellen '

Gasquelle '

Sensor kann unmittelbar an einer

potentiellen Leckstelle angeordnet definiert werden, Wechselnde ’
werden Windrichtungen bertcksichtigen!
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Sct G -fnhrduq-?umlr:-
aswarngerate
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

FUr weitere Fragen stehe ich Ihnen gerne jetzt, aber auch in den Pausen und nach
der Veranstaltung zur Verfugung.

Telefon: 06821 692281
0179 5075975

Telefax: 06821 633401
E-Mail: service@maurischat.eu

Internet; www.maurischat.eu

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex-Sct efahrdungsanalyse
Elﬂumg.‘ltl

2. Tag des Explosionsschutzes, 16. und 17. Oktober, Minchen
© 2007 by Hans Peter Maurischat, www.maurischat.eu Dt baj [F HI Hirvi Pty W abisi T




E Einsatzbereiche von Gaswarngeréaten
Info zu Folie 3, 1. Pfeil

Die Einteilung von Explosionsschutzzonen aulderhalb geschlossener Anlagen
gestaltet sich nicht immer unproblematisch. Insbesondere die Entscheidung
zwischen

Zone 2 — keine Zone
one?2 - Zonel

fallt nicht immer leicht.

In diesen Fallen kann eine stationare kontinuierlich betriebene Gaswarnanlage
helfen, Haufigkeit und Dauer des Auftretens einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare sowie vorhandene Konzentration zu uberwachen und zu
dokumentieren. Damit ist eine Einteilung oder ein Verzicht von Ex-Zonen
weitgehend rechtssicher dokumentierbar. Diese Gerate besitzen i.d.R. keine Warn-
oder Schaltfunktion.

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fir den B> Ea efshrdungsanalyze
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i Einsatzbereiche von Gaswarngeraten

Info zu Folie 4,1. Pfeil Info zu Folie 3, 2. Pfeil

Eine verbreitete Moglichkeit die Einteilung von Ex-Zonen in der Umgebung von
Anlagen zu vermeiden, ist die Ausfuhrung der gasfuhrenden Anlagenteile in der
Ausfuhrung ,auf Dauer technisch dicht".

Diese Anlagen mussen aber durch geeignete Mal3Rnahmen regelmallig, nach
einem Instandhaltungsplan, auf ihre Dichtheit gepruft werden.

Dies ist sowohl mit tragbaren und transportablen, als auch stationaren
Gaswarngerate maoglich.

In der Regel sind fur diese Einsatzfalle keine automatischen Schaltfunktionen
vorgesehen. Allerdings sind mindestens organisatorische Malinahmen notwendig,
die sicherstellen, dass, solange eine Undichtigkeit ansteht, alle ZUndquellen aus
dem gefahrdeten Bereich entfernt bzw. deren Wirksamwerden verhindert werden.

Die vorgestellten Mallinahmen gelten auch fur ,technisch dichte Anlagen und far
Anlagen mit betriebsbedingten Austritten brennbarer Stoffe. Hier finden sich dann
wiederum eher stationare Gaswarngerate mit Schaltfunktionen, da mit dem
Auftreten von hoheren Konzentrationen zu rechnen ist.

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur de efihrdungsanalyse

aswarngerate
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Einsatzbereiche von Gaswarngeraten

Info zu Folie 3, 3. Pfeil

Nicht immer Iasst sich die Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare im Inneren von Anlagen sicher verhindern. Sofern in diesen Fallen
Zundquellen vorhanden sein konnen, z.B. durch drehende oder reibende Bauteile,
sind weitere Mallnahmen erforderlich.

Oftmals sind an diesen Anlagen Malinahmen des tertiaren Explosionsschutzes,
z.B. Explosionsdruckentlastungen, nicht moglich oder nicht wirtschaftlich sinnvoll.

Die Konzentrationsuberwachung mittels geeigneter Gaswarngerate schafft die
Maoglichkeit, bei Annaherung an die Explosionsgrenzen automatisch Malinahmen
einzuleiten um das Wirksamwerden der der Zundquelle zu vermeiden.

Beispiele sind das Stillsetzen von Druckmaschinen oder Inertisieren von Anlagen.

Stationare Gaswarngerate konnen dabei sowohl zur Uberwachung der unteren und
oberen Explosionsgrenze, als auch zur Uberwachung der maximal zuléssigen
Sauerstoffkonzentration eingesetzt werden. Tragbare oder transportable
Gaswarngerate sind fur solche Einsatze i.d.R. nicht geeignet.

Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur de efihrdungsanalyse

aswarngerate
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E A Einsatzbereiche von Gaswarngeréaten

Info zu Folie 3, 4. Pfeil

Zu diesen Einsatzen gehoren z.B.:
> die Uberwachung der technischen Bellftung auf Wirksamkeit

> die Uberwachung der Konzentration und Auslosung von Alarmsignalen
oder von Schaltbefehlen, z.B. Einschalten von Beluftungseinrichtungen
zur Vermeidung der Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare

» das Wirksamwerden von moglichen Zindquelle zu verhindern, z.B. die
Abschaltung der Energieversorgung von nicht explosionsgeschutzten
Geraten. (Vergl. neue Beispielsammlung BGR 104, Punkt 2.2.7.1, Lager

in Raumen.)
G . . .
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den Ex= G efshrdungsanalyze
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Einsatzbereiche von Gaswarngeraten

Info zu Folie 4, 2. Pfeil

In Abwasseranlagen und im Bereich von Kanalen besteht i.A. durchaus die Gefahr,
dass sich z.B. durch auslaufenden Kraftstoff im Inneren der Anlage bzw. im
Kanalisationssystem eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare bilden kann.

Den in diesen Bereichen Beschaftigten sind geeignete Gaswarngerate mitzuge-
ben. Weitere Informationen dazu finden sich u.A. BGR 119, Fernwarmevertei-
lungsanlagen, BGR 126 (bisher ZH 1/177) Sicherheitsregeln fur Arbeiten in
umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen, Punkt 5.2.1

Besondere Regelungen existieren auch fur den Betrieb von Deponien.

Es gibt in Deutschland Regionen mit unterirdischen Kohlenlagerstatten. Dort ist bei
Arbeiten im Erdreich immer mit dem Vorhandensein von Methangas in hoheren
Konzentrationen zu rechnen. Auch hier sind Beschaftigten sind geeignete
Gaswarngerate mitzugeben. (z.B. BGV C22, UVV Bauarbeiten)

Arbaitsc icharhei
Auswahl, Anordnung und Wartung von Gaswarnanlagen fur den E ga efshrdungsanalyze
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Einsatzbereiche von Gaswarngeraten

Info zu Folie 4, 3. Pfeil

Nicht immer stehen explosionsgeschutzte Gerate zum Einsatz in Ex-Zonen zur
Verfugung. Beispielsweise sind Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor fur den
StralRenverkehr, die ggf. in Ex-Zonen einfahren mussen, in aller Regel nicht fur den
Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen.

Gleiches gilt fur Brenn- und Schweil3arbeiten die z.B. in der Umgebung von
Anlagen durchgefuhrt werden mussen, ohne das die potentielle Gasquelle
wirkungslos gemacht werden kann.

In diesen Fallen kann durch die Uberwachung mit Gaswarngeraten sichergestellt
werden, dass zum aktuellen Einsatzzeitpunkt keine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare vorhanden ist und bei einem Konzentrationsanstieg die moglichen
Zundquellen wirkungslos gemacht oder aus dem gefahrdeten Bereich entfernt

werden konnen.

< Arbaitsc icharhei
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